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(57) Abstract 



A braking device including at least one solenoid valve (3) mounted in series in the hydraulic braking circuit of a motion tiarismission 
system. The solenoid valve is controlled in such a way that braking power is automatically maintained when the vehicle moves off after 
having come to a complete stop, and brake pressure is automatically cancelled in response to a signal indicating movement of the gearbox 
clutch shaft The device may be used in a variety of mechanical systems and particularly in motor vehicles. 



(57) Abrtg* 

Un dispositif dc frcinage comprenant au moins unc 6lectrovanne (3) placee en serie dans Ic circuit hydraulique de fteinage d'un 
systeme de transmission de mouvement, ladite dlectrovanne etant commandee de manierc a maintenir automatiquement la puissance de 
fteinage au demarrage du velucule apies un arret comptet et de manierc & supprimer automatiquement la prcssion dc freinage en rtponse 
a un signal indiquam un mouvement de 1'arbie primairc de la bofte de vitesses. Ce dispositif $ 'applique a divers systemes mecaniques et 
notamment aux v6hiculcs & moteur. 
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DISPOSITIF DE FREINAGE POUR UN 
8YSTEME DE TRANSMISSION DE MOUVEMENT 

La prfesente invention se rapporte d'une fa?on genferale 
au contrdle de l 1 arret et du redfemarrage d»un systfeme 
mecanique de transmission d*un mouvement. 

5 Une application particulifcre de 1» invention concerne le 

systfeme de freinage d f un vfehicule a moteur muni d»un 
embrayage m£canique et d'une boite de vitesses manuel- 
le. 

10 Considferant cette application particuliere, il faut 

remarquer que, lors du demarrage d'un v6hicule a moteur 
muni d f un embrayage mecanique et d f une boite de vites- 
ses manuelle le conducteur doit maintenir le freinage 
par action sur la p6dale de frein ou sur le frein k 

15 main, appuyer sur les pedales d • acc616rateur et d 1 em- 

brayage pour fournir le couple de dfimarrage, ensuite 
supprimer le freinage en 6vitant le mouvement contraire 
au sens de la marche, et enfin appuyer sur la pfedale 
d^ccfelferateur afin d'augmenter progressivement la 

20 vitesse. 

Le probl&me pour 1 •utilisateur est de combiner ces ope- 
rations. Ceci peut s'avferer dfelicat lors de departs en 
cdte, en marche avant ou arrifere, en montfee ou en des- 
25 cente. Cette difficultfe est encore plus importante si 

le v£hicule se trouve entre des obstacles rapprochfes. 

La publication EP-A-0 280 818 prfesente un dispositif 
pour maintenir la force de freinage d'un vfehicule. Ce 
30 dispositif vferif ie si une charge est impos£e au moteur 
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du vehicule sur base de la depression de la pedale 
d'acceierateur et de la vitesse de rotation du noteur. 
Lor squ 1 une telle charge est constat6e, la force de 
freinage est supprim&e. Le deiai entre 1 'application de 
la charge ou vehicule et le rel&chement de la force de 
freinage induit une usure pr€matur€e des freins et un 
echauf f ement ind6sirable. 

La publication WO-A-95/03965 decrit un systeme qui 
maintient une force de freinage apr&s un arr§t et la 
rel&che automat iquement lorsgue la pedale d^cceie- 
rateur est enfonc6e, la force de freinage etant mainte- 
nue uniquement lorsque la vitesse du vehicule est nulle 
ou proche de zero* Lorsque le conducteur appuie par 
erreur sur la pedale d'acceierateur sans actionner la 
pedale d ■ embrayage , la force de freinage est supprimee 
et le v&hicule avance sans contrdle avec les risques 
que cela comporte. 

La publication EP-A-0 589 253 concerne un dispositif 
automat ique pour bloquer temporairement les freins d'un 
v&hicule ft moteur sans qu'il soit necessaire de mainte- 
nir tine pression sur la pedale de frein ou d v actionner 
le frein & main. Le dispositif comprend un capteur de 
mouvement connects & la chaine de transmission du mo- 
teur, un capteur connects & la pedale d' acceleration et 
un capteur connects & la pedale de frein. Ici encore un 
mouvement involontaire sur la pedale d'acceierateur in- 
duit une reaction indesirable. 

La publication WO-A-82/02176 d6crit un dispositif main- 
tenant une force de freinage lorsqu'il detecte 1« arret 
substantiel du vehicule et que la pedale d'acceierateur 
n'est pas enfonc6e, Dans ce cas aussi, il se produit 
une usure des freins, et une pression involontaire sur 
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la p6dale d 1 acc616rateur introduit une reaction ind6si- 
rable* 

La publication FR-A-2 305 325 concerne un dispositif de 
5 commande de f reinage dans lequel le retour du f rein 

n'est Iib6r6 que lorsque les pfedales d'accfelferateur et 
d'embrayage sont actionnfies simultan&nent. De plus, le 
systfcme de f reinage ne peut s'enclencher que lorsque le 
v€hicule est a l'arrfct, cependant, au d^marrage, le 
!0 f reinage est rel£ch£ uniquement en fonction des posi- 

tions des p^dales d 1 acc616rateur et d'embrayage, ce qui 
pose a nouveau le probleme d'usure prfematuree des 
f reins et un 6chauf f ement indSsirable. 

15 La publication FR-A-2 573 018 d6crit un circuit de com- 

mande de f reinage comprenant une valve dans le systfcme 
hydraulique de freinage actionnee pour exercer une for- 
ce de f reinage lorsque les pfedales de frein et d'embra- 
yage sont enfonc6es, la valve restant actionnfee lorsque 

20 la p6dale de frein est relSch6e. La valve est ouverte 

et le freinage relSchfe lorsque les p6dales d'acc616ra- 
teur et d'embrayage sont enfoncfees et lorsque le v6hi- 
cule se d6place a une vitesse prescrite. Le freinage 
n'fetant rel&ch6 qu'4 une vitesse prescrite, le systfeme 

25 de freinage subit une usure pr6matur6e et un 6chauffe- 

ment ind6sirable. 

Les mdmes problfemes d'usure pr6matur6e et d'fechauffe- 
ment se prfesentent 6galement dans les autres applica- 
30 tions. 

La pr6sente invention vise & 6viter les problfemes 
d'usure et d'6chauf f ement des systdmes de freinage d'un 
syst&me m£canique et & supprimer les probl&mes fevoques 
35 ci-dessus consequents aux actions maladroites et non 
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desirees sur la commande d • acceleration. 

Cet object if est atteint par un dispositif de freinage 
comprenant au moins une eiectrovanne placee en s£rie 
dans le circuit hydraulique de freinage du systfeme, 
ladite eiectrovanne 6tant commandee de maniere a main- 
tenir automat iquement la puissance de freinage au d6- 
marrage aprfes un arret complet et de maniere a suppri- 
mer automat iquement le freinage en reponse a un signal 
indiquant un mouvement de l»arbre primaire de la boite 
de vitesses. 

Grace 4 cette particularity caracteristique, le dispo- 
sitif de freinage est capable d'anticiper le mouvement 
du m€canisme en prof itant des phenomenes de reprise des 
jeux et de I'eiasticite des pieces. 

Dans 1' application particulidre a un vehicule a moteur, 
par exemple, le dispositif de freinage suivant 1' inven- 
tion comprend deux electrovannes commandoes placees en 
serie dans le circuit hydraulique de freinage du syste- 
me, chaque eiectrovanne etant commandee de maniere £ 
maintenir automat iquement la puissance de freinage au 
d6marrage du systdme apr6s un arret complet et en re- 
ponse a un signal indiquant une pression sur la comman- 
de d'embrayage, & un signal indiquant 1 1 enclenchement 
de la premiere vitesse ou de la marche arriere, et a un 
signal indiquant que la commande d' acceleration est 
rel&chee, et de maniere & supprimer automat iquement la 
pression de freinage en reponse a un signal indiquant 
un mouvement de l"arbre primaire de la boite de vites- 
ses, ou/et a un signal indiquant que la commande d 1 ac- 
celeration est actionnee, et a un signal indiquant que 
la commande d'embrayage est rel&chee. 
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Les deux felectrovannes prfecitfees sont commandoes par un 
relais, lui-mfeme commandfe par un premier relais qui est 
fermfe lorsque la pfedale d'embrayage est enfoncfee et 
ouvert dans le cas contraire, par un deuxifeme relais 
5 qui est fermfe lorsque la pfedale d'accfelferateur est re- 

lachfee et ouvert dans le cas contraire, par un troisife- 
me relais qui est fermfe lorsque le vfehicule est a l f ar- 
rfet complet et ouvert en rfeponse a un signal indiquant 
un mouvement des pignons de la boite de vitesses, et 
10 par un interrupteur qui est fermfe lorsque la premiere 

vitesse ou la marche arrifere est enclenchfee, et qui est 
ouvert dans le cas contraire. 

Le systfeme de freinage suivant l f invention maintient 
15 done automat iquement le freinage a l f arrfet complet du 

mfecanisme de transmission de mouvement ou du vfehicule 
et supprime automatiquement le freinage des que le 
couple fourni par l'embrayage est suffisant pour faire 
redfemarrer le mfecanisme ou le vfehicule. Dans l'applica- 
20 tion a un vfehicule a moteur, ceci permet au conducteur 

de se servir de ses deux pieds pour actionner les 
pfedales d^ccfelferateur et d^mbrayage durant le dfemar- 
rage, ce qui facilite le dfemarrage en c6te, notamment. 

25 Un exemple de mode de rfealisation de 1' invention est 

dfecrit dans ce qui suit a l f aide des figures jointes 
dans lesquelles : 

- la figure 1 reprfesente le dispositif hydraulique 
d»un dispositif de freinage suivant 1' invention, 

30 - la figure 2 est un le schfema felectrique de commande 

des felectrovannes du dispositif hydraulique de la 
figure 1, 

- la figure 3 reprfesente un exemple de rfealisation d'un 
capteur de mouvement des pignons de la boite de vites- 

35 ses. 
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L f invention est exposee & titre d'exemple dans son ap- 
plication a un v&hicule a noteur. A la figure 1 est re- 
pr£sent£ le circuit hydrauligue d'un systdme de freina- 
ge d»un v€hicule, dans leguel est incorpor6e l 1 inven- 
tion. Le circuit hydrauiique comprend un xnaltre cylin- 
dre 1, un cylindre r6cepteur avant gauche 2 et un 
cylindre recepteur avant droit 3. Conform6ment a 1« in- 
vention, le circuit comprend en outre une Slectrovanne 
command6e, ins6r€e entre le maltre cylindre 1 et chacun 
des cylindres r6cepteurs 2 et 3, a savoir 1 , 61ectrovan- 
ne 4 plac£e en s6rie avec le cylindre r€cepteur 2 et 
l f 61ectrovanne 5 plac&e en s€rie avec le cylindre re- 
cepteur 3. 

Ces €lectrovannes maintiennent la puissance de f reinage 
que l'on applique au vfehicule lors de l 1 arret en empe- 
chant la pression d'huile fournie aux cylindres r6cep- 
teurs 2 et 3 de revenir dans le maltre cylindre 1. 

Pour la securite, les eiectroyannes 2 et 3 laissent 
circuler l'huile normalement lorsqu'elles ne spnt pas 
alimentees. De cette mani&re, en cas de panne eiectri- 
que, le f reinage peut se faire sans probldme. De plus, 
les eiectrovannes 2 et 3 sont munies de soupapes anti- 
retour 6 et 7 respectivement, placees en parall&le avec 
celles-ci; ces soupapes permettent d'accentuer le f rei- 
nage si n6cessaire par une simple pression sur la p€da- 
le de frein, m§me si les 61ectrovannes 2 et 3 sont 
f erm€es. 

La figure 2 present e le schema de commande eiectrique 
des eiectrovannes 2 et 3 du dispositif hydrauiique. Ces 
eiectrovannes sont commandoes par un relais de puissan- 
ce P. Lorsque celui-ci est excite, son contact Pi se 
ferine et les elect rovannes 2 et 3 sont aliment§es par 
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la tension 12 V de la batter ie du vfehicule* 

Le relais de puissance P pr€citG est lui-m£me commande 
par un ensemble de relais A, E et M, et un interrupteur 
5 V. Les contacts Al et El des relais A et E en parall&le 

sont disposes en s6rie avec le relais de puissance et 
avec 1 9 interrupteur V et le contact Ml du relais M. 

Le relais A r&pond a un signal repr^sentatif de la po- 
10 sition de la p€dale d'acc616rateur , fourni par un cap- 

teur de position de la p&dale d • acc616rateur constitue 
par exemple par un potentiomStre 11 solidaire de I'axe 
de la p£dale d*acc616rateur. Le transistor 12 travail- 
lant en commutation convertit le signal analogique du 
15 capteur 11 en signal binaire. En fonction d'une valeur 

ohmique d6termin6e du potentiomfetre 11, c'est-a-dire 
d'une position d6termin6e de la p6dale d • acc€16rateur , 
le transistor 12 commute, permettant 1 1 alimentation du 
relais A via la batterie 12 V du vfehicule. 

20 

Le relais E r&pond 4 un signal repr^sentatif de la po- 
sition de la p&dale d'embrayage, fourni par un capteur 
de position de p6dale d^embrayage constitu£ par exemple 
par un potent iomfrtre 13 solidaire de l f axe de la p&dale 

25 d'embrayage. Le transistor 14 travaillant en commuta- 

tion convertit le signal analogique du capteur 13 en 
signal binaire. En fonction d'une valeur ohmique d€ter- 
minfee du potentiomdtre 13, c"est-£-dire d'une position 
d6termin6e de la p&dale d'embrayage, le transistor 14 

30 commute, permettant 1 •alimentation du relais E via la 

batterie 12 V du vfehicule. 

L • interrupteur V, du type utilise pour commander le feu 
de recul par exemple, indique la position du levier de 
35 changement de vitesses; il est ferme uniquement lorsque 
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la premiere vitesse ou la marche arrive du vehicule 
est enclenchfee. 

Le relais M rfepond & un signal representatif du mouve- 
ment des pignons de la boite de vitesses produit par un 
capteur de mouvement 15 de mani&re que le relais M soit 
ouvert lorsqu'un mouvement: des pignons est detecte. 
Cette technique permet d f anticiper le mouvement de ro- 
tation des roues mo trices en profitant des phenomenes 
de reprise des jeux et d*eiasticite des pieces . Le cap- 
teur de mouvement 15 est constitue par exemple par un 
capteur de vitesse du type utilise dans les systemes 
ABS. Le signal du capteur 15 est convert i en signal bi- 
naire par un transistor 16 travaillant en commutation* 

La figure 3 repr£sente un exemple de realisation de 
capteur detect ant le mouvement des pignons de la boite 
de vitesses. II se compose essentiellement d'un aimant 
permanent 17 et d f un enroulement 18. Les masses polai- 
res 19 sont entourfees du champ magnetique de 1 f aimant 
permanent 17. Lorsque le pignon 20 tourne, ses dents 
traversent le champ magnetique au niveau des masses 
polaires 19. En consequence, le flux magnetique dans 
1 1 enroulement 18 se trouve modifie. Suivant la loi sur 
-l 1 induction electromagnet ique, cette variation de flux 
entralne la production de courants induits aux bornes 
de 1' enroulement 18. La frequence et I 1 amplitude du 
signal eiectrique varient en f onction de la vitesse du 
pignon. 

Revenant a la figure 2 f la commande du freinage au de- 
marrage du vehicule se fait de la manifere suivante. 
Lorsque le vehicule est & l 1 arret, le contact Ml est 
ferme, le contact El est ouvert et le contact Al est 
ferme. L'embrayage est debraye & fond et la pedale 



WO 97/16333 ^TCT/BE96/00113 



d'accfelferateur est relSchfee au maximum , ce qui ferme 
les contacts El et Al. Ensuite, la premiere vitesse ou 
la marche arrifere est enclench6e, ce qui ferme 1* inter- 
rupteur V. A ce moment, le relais P est aliments et son 
5 contact PI se ferme, de sorte que les deux 61ectrovan- 

nes 2 et 3 se trouvent aliment€es et peuvent done main- 
tenir la pression du systfeme de freinage. 

Ensuite, la pfidale d'accei£rateur est enfoncfee, ce qui 
10 ouvre le contact Al, puis la pSdale d'embrayage est re- 

l£ch6e, ce qui ouvre le contact El.'D&s lors, l f arbre 
primaire de la bolte de vitesses se met en mouvement, 
et le contact Ml s* ouvre, mettant fin a 1 •alimentation 
du relais P. Celui-ci vient au repos et son contact PI 
15 s 1 ouvre, supprimant 1 •alimentation des deux 61ectrovan- 

nes, et la pression de freinage est alors rel&ch£e. 

Grace a 1» invention, la pression de freinage se trouve 
Iib6r6e tres rapidement d&s que le couple n6cessaire au 

20 dfemarrage est atteint, fevitant les 6chauf f ements et 

l'usure. De plus, par le fait que, lorsque le vfehicule 
est & Parrtt, le dispositif suivant 1 1 invention ma in- 
tient puis supprime automat iquement la pression de 
freinage pour le d£marrage, l 1 invention permet a l f uti- 

25 lisateur de se servir de ses deux pieds pour actionner 

les pfedales d'acc616rateur et d'embrayage durant le 
dfemarrage, facilitant de la sorte les dSmarrages en 
c6te , notamment . 

30 D • autre part, l f invention est facile a produire, d'un 

faible coat et peut £tre mont6e d'origine aussi bien 
que sur des v6hicules d6j& en circulation, s'ils sont 
munis d'une bolte de vitesses manuelle et d'un embraya- 
ge m€canique. Enfin, le systfeme ne diminue en rien la 

35 s£curit6; m£me en cas de panne 61ectrique, le freinage 
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reste possible. 

Le mode de realisation de 1" invention d€crit dans ce 
qui pr6c6de est un exemple donn6 a titre illustratif et 
!• invent ion n'est nullement limit£e & cet exemple* Tou- 
te modification, toute variante et tout agencement 
Equivalent doivent 6tre considferfes comme compris dans 
le cadre de 1" invention. 
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REVEMDICATIOK8 

1. Dispositif de freinage pour un systfeme m^canique de 
transmission d'un mouvement, leguel systfeme comprend un 
embrayage m6canique et une bolte de vitesses manuelle, 
caract6ris£ en ce qu'il comprend au moins une Electro- 

5 vanne command6e (4, 5) plac6e en s6rie dans le circuit 

hydraulique de freinage du systfeme, ladite felectrovanne 
6tant commandee de manifere a maintenir automat iquement 
la puissance de freinage au demarrage du systfeme apr&s 
un arr§t complet et de manifcre a supprimer automatique- 
10 ment la pression de freinage en r6ponse a un signal (M) 

indiquant un mouvement de I'arbre primaire de la bolte 
de vitesses. 

2. Dispositif de freinage pour un syst&me m^canique de 
15 transmission d"un mouvement, lequel syst^me comprend un 

embrayage m^canique et une bolte de vitesses manuelle, 
caract€ris€ en ce qu'il comprend au moins une 61ectro- 
vanne commandfie (4, 5) placfee en s6rie dans le circuit 
hydraulique de freinage du systfeme, ladite 61ectrovanne 

20 Gtant command6e de manifere a maintenir automat iquement 

la puissance de freinage au dSmarrage du systfcme aprSs 
tin arret complet et en rfeponse a un signal indiquant 
une pression sur la commande d 1 embrayage, a un signal 
indiquant 1 •enclenchement de la premiere vitesse ou de 

25 la marche arrifere, et a un signal indiquant que la 

commande d 1 acceleration est relSchfee, et de manidre a 
supprimer automatiquement la pression de freinage en 
r6ponse a un signal (M) indiquant un mouvement de 
l'arbre primaire de la bolte de vitesses, ou/et a un 

30 signal (A) indiquant que la commande d' acceleration est 

actionnSe, et a un signal (£) indiquant que la commande 
d 1 embrayage est reiachee. 
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3, Syst^me de freinage selon la re vendi cation 2, carac- 
t6ris6 en ce que 1 ■ 61ectrovanne (4, 5) pr§cit§e est 
command6e par un relais (P) , lui-m6me command^ par un 
premier relais (A) qui est fenn6 lorsque la commande 
d'embrayage est enclench6e et ouvert dans le cas 
contraire, par un deuxidme relais (E) qui est ferae 
lorsque la commande d f acc616rati.cn est rel£ch6e et 
ouvert dans le cas contraire, par un troisidme relais 
(M) qui est ferm6 lorsque le systdme est a l»arr6t 
complet et ouvert en reponse a un signal indiquant un 
mouvement des pignons de la bolte de vitesses, et par 
un interrupteur (V) qui est ferm6 lorsque la premiere 
Vitesse ou la marche arri6re est enclench6e, et qui est 
ouvert dans le cas contraire. 

4, Dispositif de freinage selon la revendication 3, ca- 
ract6rise en ce que le premier relais (A) est command6 
par un capteur de position de la commande d f acc616ra- 
tion constitu6 d , un potentiom&tre (11) solidaire de 
I 1 axe de la commande d'acc616ration, en ce que le 
deuxi&me relais (£) est command6 par un capteur de 
position de la commande d'embrayage const itue d'un 
potent iomdtre (13) solidaire de l'axe de la commande 
d'embrayage, et en ce que le troisifeme relais (M) est 
command6 par un capteur de mouvement (15) d6tectant le 
mouvement des pignons de la bolte de vitesses. 

5, Dispositif de freinage selon la revendication 3 ou 
4, caract6ris6 en ce que le premier relais (A) est 
command6 par 1 1 interm6diaire d f un premier commutateur 
(12), le deuxifcme relais (E) est commande par I 1 inter- 
m6diaire d'un deuxi&ne commutateur (14) , le troisieme 
relais (M) est commande par 1 • interm6diaire d'un troi- 
sieme commutateur (16). 
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